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Resumen: Este estudio analiza el uso de la inteligencia artificial (IA) en educacién
rural, con énfasis en su relacion con el aprendizaje significativo. A través de una
revision documental de investigaciones comprendidas entre el 2020 al 2025, se
identifican tecnologias aplicadas, niveles educativos y barreras comunes. Se empled
una matriz de andlisis con criterios sistematicos. Los hallazgos revelan un aumento
en el uso de plataformas adaptativas, asistentes virtuales, 1A generativa y evaluacion
automatizada, especialmente en educacion basica. Estas herramientas favorecen la
personalizacion, la retroalimentacion inmediata y el desarrollo cognitivo. No obstante,
su implementacion enfrenta limitaciones como la brecha digital y la falta de formacién
docente. Se concluye que la IA puede mejorar la calidad educativa si se aplica con
enfoque pedagdgico, ético y contextualizado.

Palabras clave: inteligencia artificial; aprendizaje significativo; educacion rural;
personalizaciéon educativa; brecha digital.

Abstract: This study analyzes the use of artificial intelligence (Al) in rural education,
with an emphasis on its relationship to meaningful learning. Through a documentary
review of research conducted between 2020 and 2025, applied technologies,
educational levels, and common barriers are identified. An analysis matrix with
systematic criteria was used. The findings reveal an increase in the use of adaptive
platforms, virtual assistants, generative Al, and automated assessment, particularly in
basic education. These tools support personalization, immediate feedback, and
cognitive development. However, their implementation faces limitations such as the
digital divide and lack of teacher training. It is concluded that Al can enhance
educational quality if applied with a pedagogical, ethical, and contextualized
approach.

Keywords: artificial intelligence; meaningful learning; rural education; personalized
learning; digital divide.
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1. Introduccién

La integracion de la inteligencia artificial (IA) en los entornos educativos representa una
oportunidad estratégica para transformar los modelos tradicionales de ensefianza hacia
una pedagogia centrada en el estudiante. Esta tecnologia posibilita la adaptacion de
contenidos, metodologias y ritmos de aprendizaje a las caracteristicas individuales de
cada alumno, favoreciendo procesos mas inclusivos, motivadores y eficaces. Desde una
perspectiva aplicada, la IA ha demostrado ser eficaz para mejorar la motivacion y el
rendimiento académico mediante sistemas adaptativos, optimizar el tiempo docente a
través de la automatizacion de tareas administrativas y facilitar intervenciones
pedagogicas personalizadas mediante el analisis de datos en tiempo real (Oltramonti,
2024)

Sin embargo, su implementacion no esta exenta de desafios: la persistencia de la
brecha digital, la limitada formacion del profesorado en competencias digitales, los
riesgos relacionados con la privacidad y el uso ético de los datos representan barreras
importantes, convirtiéndose en un panorama donde imperan las politicas publicas sin
priorizar el acceso equitativo a las tecnologias basadas en IA. Las proyecciones futuras
apuntan hacia la consolidacion de entornos hibridos inteligentes, el uso de asistentes
virtuales para tutorias personalizadas, y la expansién de la analitica del aprendizaje
como herramienta decisiva para la toma de decisiones educativas (Rivas et al., 2024),
siempre bajo el compromiso de garantizar un uso seguro, responsable y equitativo de la
inteligencia artificial en favor del aprendizaje.

El potencial transformador de la inteligencia artificial (I1A) en educacién no se distribuye
de manera equitativa en todos los contextos. En zonas rurales, persisten limitaciones
estructurales que restringen su implementacién, tales como la insuficiencia de
conectividad, la carencia de dispositivos adecuados y la falta de formaciéon en
competencias digitales del personal docente. Estas condiciones perpetuan una brecha
digital que incide directamente en las oportunidades de personalizacion del aprendizaje
y en la equidad del sistema educativo, marginando a estudiantes de comunidades con
menos recursos tecnoldgicos (UNESCO, 2023). Las investigaciones han demostrado
que, aunque las TIC pueden facilitar el acceso al conocimiento, su aplicacion en
contextos rurales requiere adaptaciones profundas que consideren la diversidad
cultural, geografica y socioecondémica de estos territorios (Bazurto-Rosado et al., 2023).

La adopcién de IA en entornos rurales plantea desafios especificos como la ausencia
de infraestructuras fisicas adecuadas y la sobrecarga del profesorado, lo que limita la
apropiacion efectiva de estas tecnologias por parte de las comunidades educativas
(Giannini, 2023). Es indispensable el fomento de politicas publicas orientadas a reducir
las brechas tecnologicas, garantizar el acceso universal a la conectividad y promover
programas de formacién docente continua, ajustados a las realidades locales para lograr
una inclusién digital genuina y sostenible.

Diversos estudios sefialan que el aprovechamiento pedagogico de la IA requiere no solo
de disponibilidad tecnolégica, sino de un enfoque didactico sdlido que vincule estas
herramientas con procesos de aprendizaje profundo y significativo (Sosa-Diaz &
Valverde-Berrocoso, 2022). El aprendizaje significativo, como proceso activo, relacional
y contextualizado, no puede ser reemplazado por la tecnologia, pero si puede ser
potenciado si la IA se incorpora criticamente como mediadora del conocimiento. Por
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ello, resulta imprescindible analizar de qué manera las propuestas de IA educativa
abordan esta dimensién pedagédgica en entornos vulnerables(Ruiz-Mufioz & Yépez-
Gonzalez, 2024a).

A nivel regional, la produccién cientifica en torno al uso de inteligencia artificial en la
educacién rural es aun incipiente. Las investigaciones tienden a concentrarse en
experiencias urbanas o en paises con alta inversion tecnolégica, dejando rezagados los
contextos rurales de América Latina, que presentan caracteristicas socioculturales y
educativas particulares (Flores & Nufiez, 2024). Este vacio limita la comprension integral
del fendmeno y dificulta la formulacion de estrategias inclusivas y contextualizadas.
Ademas, pocas investigaciones abordan explicitamente la relacion entre IA vy
aprendizaje significativo en estos territorios, 1o que pone en evidencia una brecha
epistemoldgica que merece ser atendida (Sandoval et al., 2022).

Ante esta situacion, se vuelve necesario realizar una revision critica de la literatura
cientifica reciente que explore la relacion entre inteligencia artificial y aprendizaje
significativo en contextos rurales. Esta revision pretende sistematizar los hallazgos mas
relevantes, identificar los vacios existentes y aportar reflexiones que orienten futuras
lineas de investigacion e intervencion educativa (Robalino et al., 2024). En particular, se
busca destacar los enfoques que han logrado conjugar innovacién tecnolégica con
pertinencia pedagogica y cultural, en linea con los principios de justicia educativa y
desarrollo sostenible establecidos por la Agenda 2030 (Naciones Unidas, 2018).

En este marco, el presente articulo tiene como objetivo principal analizar criticamente la
literatura cientifica producida entre 2021 y 2025 sobre el uso de inteligencia artificial
como herramienta para promover el aprendizaje significativo en contextos rurales, con
énfasis en el ambito latinoamericano. A través de un estudio exploratorio de tipo
bibliografico, se examinan las principales contribuciones académicas sobre el tema,
considerando sus enfoques metodoldgicos, hallazgos, limitaciones y proyecciones, con
el fin de generar una base conceptual que sustente futuras intervenciones educativas
mediadas por IA en zonas rurales.

2. Materiales y Métodos

El presente estudio se desarrollé con un enfoque cualitativo, de tipo documental con un
disefio no experimental. Se realizé6 una revisién bibliografica de nivel descriptivo-
analitico, cuyo propésito fue examinar de forma critica la produccion cientifica reciente
sobre la integracion de la inteligencia artificial (IA) en contextos educativos rurales, y su
vinculacion con el aprendizaje significativo. Esta modalidad identific6 patrones
tematicos, vacios teoricos y perspectivas emergentes en torno al uso pedagogico de la
IA en entornos vulnerables.

La recoleccion de fuentes se realiz6 mediante una busqueda sistematica en bases de
datos académicas reconocidas, como Scopus, SciELO, RedALyC, Dialnet y Google
Scholar. Se utilizaron operadores booleanos y combinaciones de palabras clave como
“inteligencia artificial”’, “aprendizaje significativo”, “educacion rural”’, “brecha digital” e
“inclusion educativa”. Los criterios de inclusion fueron: publicaciones cientificas
revisadas por pares, informes técnicos de organismos internacionales y capitulos de
libros académicos publicados entre 2020 y 2025, disponibles en espafiol o inglés. Se
excluyeron documentos de opinidn sin respaldo metodolégico, estudios centrados
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exclusivamente en contextos urbanos y publicaciones no accesibles mediante
repositorios publicos.

La sistematizacién de los documentos se realiz6 mediante una matriz analitica
organizada por categorias: enfoque pedagdgico, nivel educativo, tipo de tecnologia
aplicada, impacto en el aprendizaje, barreras de implementacion y adecuacion cultural.
Para el tratamiento de la informacion se utilizo el analisis de contenido tematico, lo que
permitié identificar relaciones conceptuales relevantes entre la 1A y los principios del
aprendizaje significativo, asi como contrastar enfoques pedagdgicos con pertinencia
contextual.

La trazabilidad y reproducibilidad del estudio se garantizé mediante el registro de las
fuentes en un gestor bibliografico (Zotero), el cual conserva enlaces permanentes y
metadatos de cada documento. Las fuentes seleccionadas se encuentran disponibles
en acceso abierto o bajo licencias institucionales, lo que permite la verificacion de los
resultados y la replicacion del proceso de anadlisis por parte de otros investigadores. En
términos éticos, al tratarse de una investigacion documental, no se implicaron sujetos
humanos ni se accedié a informacion sensible. No fue necesaria la aprobacion de un
comité de ética, aunque se respetaron los principios de integridad cientifica,
transparencia y uso responsable de las fuentes, conforme a las normas internacionales
para la investigacion cientifica.

3. Resultados
3.1. Caracterizacion general de la produccion cientifica

La presente revision documental se fundamenta en un corpus de 30 fuentes cientificas,
publicadas entre 2020 y 2025, que abordan de manera directa o transversal la relacion
entre inteligencia artificial (IA), aprendizaje significativo y educacién en contextos rurales
o vulnerables. Estas fuentes incluyen 21 articulos cientificos (72.7%), 8 tesis de maestria
o licenciatura (24.2%), y 1 articulo de revisién sistematica (3.1%), lo cual evidencia una
predominancia de la produccion académica formal indexada, complementada por
investigaciones aplicadas en el ambito formativo universitario.

En cuanto a la distribucién geogréfica, se identific6 una representacion diversa de
paises, siendo Ecuador el pais con mayor niumero de estudios (15 documentos, 45.4%),
seguido por Colombia (6), Espafa (4), Peru (3), Chile (2), México, Argentina y Honduras
con un documento cada uno. Esta tendencia sugiere una creciente preocupacién por
parte de paises latinoamericanos por comprender e integrar la IA en sistemas
educativos rurales o en zonas con brechas estructurales, con una fuerte contribucion
desde contextos iberoamericanos.

Respecto al nivel educativo abordado, se observé una atencion significativa a la
educacion basica (primaria y secundaria), presente en el 66.7% de los estudios,
incluyendo experiencias multigrado, rurales agrupadas (CRA) y propuestas de
alfabetizacion digital. La educacion superior estuvo representada en un 21.2% de las
fuentes, principalmente en analisis de percepcion, competencias digitales y uso de
herramientas automatizadas por parte de estudiantes universitarios. Finalmente, el
12.1% restante corresponde a investigaciones de alcance multinivel o inclusivo, en
contextos de educacion intercultural bilingte (EIB) y atencion a necesidades educativas
especiales (NEE).
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Por su parte, los tipos de IA analizados fueron diversos, destacando el uso de IA
generativa (ChatGPT, DALL-E, Perplexity), plataformas adaptativas (Smartick,
Duolingo, LMS personalizados), asistentes virtuales, y herramientas de evaluacion
automatizada. Si bien no todos los estudios utilizaron tecnologias IA auténomas en
sentido estricto, la mayoria se inscribe dentro del paradigma de automatizacion,
personalizacién del aprendizaje y mediacion inteligente del conocimiento.

En conjunto, la caracterizacion general de la produccion cientifica analizada muestra un
campo emergente y en expansion, con predominancia de investigaciones aplicadas,
diversidad geografica, y enfoque orientado a la equidad educativa mediante la adopcion
critica de tecnologias basadas en inteligencia artificial; para mas detalle se muestra en
la tabla 1 la matriz consolidada para el analisis documental.

Tabla 1.

Matriz de analisis documental

. . e Aportes al Barreras en
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h maestria Antioqui . " docente !
a(2024) yquintode estudiantes ~ conexién con e si se adapta
a L ) deficiente =
la de primaria la vida real y acompafa
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Educativa rural
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Venta en el
municipio
de Urrao -
Antioquia
Validacién
de un
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La su
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3.2. Enfoques de inteligencia artificial identificados

El analisis de los 33 documentos permitié identificar cinco enfoques predominantes de
inteligencia artificial aplicados al ambito educativo: plataformas adaptativas, asistentes
virtuales, |A generativa, chatbots y analitica del aprendizaje. Las plataformas
adaptativas (como Smartick, Duolingo o LMS personalizados) fueron ampliamente
utilizadas para ajustar los contenidos a los ritmos y necesidades de los estudiantes,
especialmente en educacion basica. Por su parte, los asistentes virtuales y sistemas de
tutoria inteligente ofrecieron retroalimentacion automatizada y seguimiento
individualizado del progreso, lo cual resulté clave en entornos rurales con conectividad
limitada. La IA generativa, representada por herramientas como ChatGPT, DALL-E o
Perplexity, se aplic6 para la produccion de textos, imagenes y evaluacion de
conocimientos, favoreciendo la creatividad, la expresiéon y el pensamiento critico.

Asimismo, los chatbots se implementaron como recursos conversacionales para
practicas evaluativas y de apoyo a la docencia, mientras que la analitica del aprendizaje
permitid rastrear patrones de comportamiento y rendimiento estudiantil en entornos
virtuales. Estos enfoques, aunque diversos en su implementacién, comparten un
objetivo comun: personalizar y optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. No
obstante, su eficacia depende de factores como la formacion docente, el acceso
tecnolégico y la adecuacién cultural al contexto educativo. En conjunto, los estudios
muestran una integracion progresiva de la IA en entornos escolares, con énfasis en su
potencial para enriquecer la experiencia educativa en escenarios vulnerables.

3.3. Contribuciones de la IA al aprendizaje significativo

Los documentos revisados coinciden en sefalar que la inteligencia artificial, cuando es
implementada con criterio pedagdgico, puede potenciar significativamente el
aprendizaje significativo al favorecer procesos activos, personalizados vy
contextualizados. Entre los aportes mas frecuentes destacan el fortalecimiento de la
autonomia del estudiante, la retroalimentacion inmediata, la adaptacion del contenido a
ritmos individuales y la estimulacion del pensamiento critico mediante entornos
interactivos. Ademas, herramientas como los tutores inteligentes, plataformas
adaptativas o generadores de contenido permiten establecer conexiones entre el
conocimiento y la realidad del estudiante, facilitando la construccion activa del saber.
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Estas tecnologias, lejos de reemplazar el rol del docente, actian como mediadoras del
conocimiento, promoviendo experiencias de aprendizaje mas accesibles, inclusivas y
relevantes, especialmente en contextos rurales y con estudiantes que enfrentan
barreras estructurales.

3.4. Desafios y barreras en contextos rurales

pesar del potencial transformador de la inteligencia artificial en la educacion, los estudios
analizados evidencian una serie de limitaciones estructurales que afectan su
implementacién en contextos rurales. La falta de conectividad, el escaso acceso a
dispositivos tecnolégicos, y la brecha en la formacion docente en competencias digitales
constituyen los obstaculos mas recurrentes. Ademas, se identifican resistencias
culturales y pedagodgicas hacia el uso de tecnologias inteligentes, asi como
preocupaciones éticas relacionadas con la privacidad de los datos y la dependencia
tecnoldgica. Estas barreras no solo dificultan la integracién efectiva de la IA en entornos
rurales, sino que también reproducen desigualdades histéricas en el acceso a una
educacion de calidad, limitando su impacto en poblaciones vulnerables.

3.5. Pertinencia cultural y adaptacién contextual

Varios estudios destacan la importancia de que la incorporacién de la inteligencia
artificial en entornos educativos rurales respete las particularidades socioculturales,
lingUisticas y territoriales de cada comunidad. Las experiencias mas exitosas fueron
aquellas que contextualizaron los contenidos a la vida cotidiana del estudiante,
integraron saberes locales, y adoptaron enfoques inclusivos como la educacion
intercultural bilingtie (EIB) o el trabajo multigrado. Asimismo, se subraya la necesidad
de una participaciéon activa de las comunidades educativas en el disefio e
implementacién de estas herramientas, garantizando asi una apropiacién critica y
significativa de la tecnologia. En este sentido, la pertinencia cultural no solo mejora la
eficacia de la IA educativa, sino que fortalece la identidad, la autonomia y la equidad en
los procesos de ensefianza-aprendizaje.

3.6. Vacios de investigacion y proyecciones futuras

Si bien el corpus analizado evidencia un crecimiento sostenido en la produccion
académica sobre inteligencia artificial en educacion, persisten importantes vacios que
limitan una comprension integral de su impacto en contextos rurales y vulnerables.
Destaca la escasez de estudios empiricos longitudinales realizados directamente en
comunidades rurales, donde la implementacion tecnolégica esta condicionada por
factores estructurales y socioculturales particulares. Asimismo, se observa una baja
presencia de enfoques participativos, especialmente aquellos que integren la voz de
docentes, estudiantes y actores comunitarios en el disefo, uso y evaluacién de
herramientas de IA. La educacion intercultural bilingle y los modelos inclusivos para
personas con discapacidad son también ambitos escasamente abordados desde la
perspectiva de la inteligencia artificial. Ademas, la literatura revela una insuficiente
articulacion entre las politicas publicas educativas y la adopcion efectiva de tecnologias
inteligentes, lo que limita su sostenibilidad y escalabilidad. Como proyeccion futura, se
sugiere fomentar investigaciones interdisciplinarias que prioricen el disefio
contextualizado de soluciones con enfoque de justicia educativa, asi como el desarrollo
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de marcos éticos y normativos que garanticen una integracién responsable, equitativa y
culturalmente pertinente de la |IA en los sistemas educativos latinoamericanos.

4. Discusion

Los resultados obtenidos en esta revision documental confirman que la inteligencia
artificial (IA) se configura como una herramienta con alto potencial para transformar los
procesos de ensefanza-aprendizaje en entornos rurales, siempre que su
implementacién responda a criterios pedagogicos, éticos y contextuales. Al igual que lo
sefalan Sosa y Valverde (2022), el aprovechamiento educativo de estas tecnologias no
reside Unicamente en su sofisticacion técnica, sino en su capacidad para enriquecer la
experiencia de aprendizaje, personalizando los procesos, facilitando el acceso a
contenidos y fomentando competencias como la autonomia, la resolucién de problemas
y el pensamiento critico. Los hallazgos de esta investigacion se alinean con estas
perspectivas, destacando que los enfoques de IA mas utilizados plataformas
adaptativas, asistentes virtuales, |IA generativa y analitica del aprendizaje ofrecen
oportunidades significativas para la mediaciéon del conocimiento en estudiantes con
condiciones de vulnerabilidad educativa.

Sin embargo, esta revision también evidencia limitaciones que ya han sido sefaladas
por autores como Arteaga (2024), quien advierte sobre la necesidad de no disociar la
tecnologia del disefo didactico y de los marcos de equidad educativa. La
implementacién de IA en contextos rurales sigue enfrentando barreras estructurales
como la conectividad limitada, la escasa formacion docente y la falta de politicas
publicas integradas. Si bien algunos estudios analizados logran superar estas
restricciones a través de adaptaciones locales o enfoques comunitarios, en general se
observa una ausencia de politicas que articulen la innovacién tecnolégica con el
desarrollo territorial y educativo. Ademas, son escasos los estudios que integran
perspectivas interculturales, enfoques de género o necesidades educativas especiales,
lo que confirma un vacio que la literatura especializada ya ha advertido (UNESCO,
2021).

En términos de alcance, este estudio ofrece una sistematizacion rigurosa y actualizada
de la produccion cientifica entre 2020 y 2025, lo que permite delinear tendencias y
enfoques dominantes en la region iberoamericana. No obstante, al tratarse de una
revision bibliografica, los resultados dependen de la calidad, disponibilidad y diversidad
de las fuentes. La ausencia de estudios empiricos longitudinales, especialmente en
comunidades indigenas o de alta ruralidad, limita la posibilidad de realizar inferencias
profundas sobre el impacto sostenido de la |IA en los aprendizajes reales. Por ello, se
sugiere como direccién futura de investigacién el desarrollo de estudios participativos y
evaluativos en campo, con metodologias mixtas que incluyan la voz de estudiantes,
docentes y actores comunitarios.

Esta discusion reafirma que el uso de IA en educacién no es neutro ni universal, sino
que exige marcos de implementacion ajustados a las realidades socioculturales de cada
territorio. El reto no radica solo en acceder a la tecnologia, sino en integrarla criticamente
al proyecto pedagdgico, con criterios de justicia educativa, inclusion y sostenibilidad. Los
hallazgos aqui discutidos contribuyen a ese propésito, ofreciendo evidencia que puede
orientar tanto el desarrollo de politicas publicas como el disefio de intervenciones
didacticas con tecnologias inteligentes en contextos rurales.
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5. Conclusiones

La presente investigacion sistematiza y analiza criticamente la produccion cientifica
reciente sobre el uso de la inteligencia artificial (IA) en procesos educativos
desarrollados en contextos rurales, con un enfoque en su relacion con el aprendizaje
significativo. A partir del estudio de 33 documentos, se establece que, si bien el
despliegue de tecnologias basadas en |A ha avanzado con fuerza en entornos urbanos
y de alta conectividad, su integracion en comunidades rurales sigue siendo limitada,
fragmentada y altamente condicionada por factores estructurales.

Una de las principales conclusiones de este trabajo es que la IA posee un potencial real
para mejorar la calidad y la equidad educativa en zonas rurales, al permitir la
personalizacién del aprendizaje, la automatizacién de tareas docentes y la ampliacién
del acceso a contenidos relevantes. Sin embargo, este potencial solo se materializa
cuando su implementacion es acompanada por disefios pedagodgicos pertinentes,
formacion docente continua, y condiciones minimas de infraestructura digital. En este
sentido, la tecnologia no representa una solucién en si misma, sino una herramienta
cuya eficacia depende directamente del contexto y de los marcos de aplicacién que la
acompafen.

Asimismo, la revisién demuestra que existen diversos enfoques de IA aplicados en los
niveles primario, secundario y superior, entre los cuales destacan las plataformas
adaptativas, los asistentes virtuales, la IA generativa y los sistemas de evaluacion
automatizada. Estas tecnologias han sido empleadas con éxito en propuestas que
promueven el desarrollo del pensamiento critico, la autonomia, la comprension lectora
y la expresion creativa, especialmente cuando se integran a partir de procesos de disefio
contextualizado e inclusivo.

No obstante, se identifican importantes vacios en la produccion cientifica, tanto en
términos de representatividad territorial como de enfoques pedagdgicos. Persisten
limitaciones para el estudio empirico sostenido de la IA en zonas rurales, asi como una
baja incorporacién de perspectivas interculturales, comunitarias o de atencion a la
diversidad. Estos vacios representan una oportunidad para futuras investigaciones,
particularmente aquellas que involucren metodologias participativas y modelos de
evaluacion longitudinal que permitan observar transformaciones reales en los
aprendizajes.

Desde una perspectiva cientifica, este trabajo aporta una mirada integrada, critica y
contextualizada sobre el estado actual del uso de la inteligencia artificial en la educacion
rural. Su valor radica en ofrecer una base empirica para la formulacion de politicas
publicas, estrategias pedagdgicas y programas de formacién docente que incorporen la
IA no como una moda tecnoldgica, sino como un recurso al servicio del derecho a una
educacion pertinente, inclusiva y de calidad.

Se considera que los objetivos de la investigacion han sido alcanzados. Se ha
caracterizado el panorama cientifico contemporaneo en torno a la IA educativa en
contextos rurales, se han identificado los principales enfoques tecnoldgicos aplicados,
se ha evidenciado su vinculacién con el aprendizaje significativo y se han reconocido
tanto sus aportes como sus limitaciones. Este estudio representa un punto de partida
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sélido para repensar el rol de la inteligencia artificial en la transformacion educativa
desde y para los territorios histéricamente excluidos.
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