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Resumen: La integracion de tecnologias emergentes en el ambito educativo ha generado
un creciente interés por analizar su impacto en el desarrollo de la creatividad en la primera
infancia. El presente estudio tuvo como objetivo analizar la evidencia cientifica sobre la
robética educativa y su influencia en el desarrollo creativo, mediante una revision
bibliografica sistemética con enfoque cualitativo. Se aplico la metodologia PRISMA 2020,
seleccionando 15 articulos cientificos a partir de 30 estudios identificados en bases de
datos especializadas, correspondientes al periodo 2020-2025. Los resultados evidencian
gue la robotica educativa favorece el pensamiento divergente, la resolucion de problemas
y el aprendizaje significativo, especialmente cuando se integra mediante metodologias
activas. Sin embargo, se identifican limitaciones relacionadas con la formacion docente, el
acceso a recursos tecnoldgicos y la escasa evidencia en contextos latinoamericanos y
ecuatorianos. Se concluye que la robdtica educativa constituye una estrategia pedagoégica
con alto potencial para el desarrollo de la creatividad, cuya efectividad depende de su
adecuada integracion pedagoégica y de las condiciones contextuales de aplicacion.

Palabras clave: Creatividad; educacion inicial; robética educativa; tecnologia educativa;
primera infancia.

Abstract: The integration of emerging technologies into education has sparked growing
interest in analyzing their impact on the development of creativity in early childhood. The
aim of this study was to analyze the scientific evidence on educational robotics and its
influence on creative development through a systematic literature review with a qualitative
approach. The PRISMA 2020 methodology was applied, selecting 15 scientific articles from
30 studies identified in specialized databases, corresponding to the 2020—-2025 period. The
results show that educational robotics promotes divergent thinking, problem-solving, and
meaningful learning, especially when integrated through active methodologies. However,
limitations were identified regarding teacher training, access to technological resources,
and the scarcity of evidence in Latin American and Ecuadorian contexts. It is concluded
that educational robotics constitutes a pedagogical strategy with high potential for the
development of creativity, whose effectiveness depends on its appropriate pedagogical
integration and the contextual conditions of its application.

Keywords: Creativity; early childhood education; educational robotics; educational
technology; early childhood.
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1. Introduccién

En las ultimas décadas, la acelerada transformacion digital ha redefinido los sistemas
educativos a nivel mundial, que ha promovido la incorporacion de tecnologias
emergentes como herramientas clave para el aprendizaje desde edades tempranas. En
este escenario, la Tecnologia Educativa ha adquirido un rol estratégico al favorecer
entornos de aprendizaje innovadores. En este sentido, Wang et al. (2024) destacan que
la robdtica educativa representa una tendencia creciente en la innovacion pedagadgica,
mientras que Chaldi y Mantzanidou (2021) evidencian su potencial en contextos de
educacion inicial.

Desde una perspectiva conceptual, la creatividad constituye una competencia esencial
en el desarrollo infantil, entendida como la capacidad de generar ideas originales,
resolver problemas y adaptarse a nuevas situaciones. Diversos estudios han
demostrado que su desarrollo se potencia mediante entornos interactivos que integran
tecnologia en los procesos de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, Selfa-Sastre et
al. (2022) senalan que el uso de herramientas digitales favorece el pensamiento
creativo, mientras que Noh y Lee (2020) evidencian que la incorporacion de tecnologias
en educacion inicial estimula habilidades cognitivas superiores.

En este contexto, la robdtica educativa se posiciona como una de las estrategias
pedagdgicas mas innovadoras en la educacion inicial, al integrar el aprendizaje ludico
con el desarrollo de habilidades cognitivas y creativas. Papadakis (2021) sostiene que
su implementacion favorece el aprendizaje activo, mientras que Anwar et al. (2020)
destacan su impacto en el desarrollo del pensamiento computacional. De igual manera,
Bers (2020) senala que el aprendizaje basado en la construccion de artefactos permite
fortalecer procesos creativos mediante la experimentacion. Asimismo, estudios
recientes evidencian que la robética educativa no solo impacta en habilidades técnicas,
sino también en dimensiones cognitivas superiores, como el pensamiento divergente y
el aprendizaje significativo (Zhang y Zhu, 2022; Ouyang y Xu, 2024).

En el contexto latinoamericano, la incorporacién de la robética educativa ha mostrado
avances progresivos, aunque aun enfrenta importantes desafios relacionados con la
infraestructura tecnolégica, la formacion docente y la integracion curricular. En este
sentido, Lopez-Belmonte et al. (2021) destacan la necesidad de fortalecer la
capacitacion docente para lograr un uso pedagoégico efectivo de estas herramientas,
mientras que Caballero-Gonzalez et al. (2020) evidencian que su impacto depende de
su adecuada integracion dentro de metodologias activas. En el caso ecuatoriano, la
implementacién de la robodtica educativa en la primera infancia se encuentra en una fase
incipiente, caracterizada por limitaciones en recursos tecnologicos y escasa produccion
cientifica en el area, lo que restringe la generacion de evidencia empirica sobre su
impacto en el desarrollo de la creatividad (Mendoza et al., (2024); Chiluisa, (2025).

Desde el punto de vista tedrico, la robdtica educativa se fundamenta en enfoques
constructivistas y construccionistas, especialmente en los aportes de Jean Piaget y
Seymour Papert, quienes destacan la importancia del aprendizaje activo y la
construccion del conocimiento a través de la experiencia. En este sentido, Bers (2020)
sostiene que el aprendizaje basado en la creacion de objetos favorece el desarrollo de
la creatividad, al permitir a los estudiantes experimentar, disefiar y resolver problemas
en contextos significativos. Ademas, con los avances posicionan a la IA como un
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componente clave dentro del paradigma de Educacién 4.0, que integra tecnologias
inteligentes para optimizar la ensefianza (Quintana -Espinoza y Silva-Sanchez, 2026).

A pesar del creciente interés por la robética educativa, la literatura cientifica evidencia
una notable dispersion en los enfoques metodoldgicos, los contextos de aplicacion y los
resultados obtenidos. Page et al. (2021) destacan la importancia de sistematizar la
evidencia mediante revisiones sistematicas que permitan identificar tendencias,
limitaciones y vacios de investigacion. En este sentido, se evidencia una limitada
sistematizacion de estudios centrados especificamente en la relacion entre robotica
educativa y creatividad en la primera infancia, particularmente en contextos
latinoamericanos y ecuatorianos, lo que justifica la necesidad de desarrollar
investigaciones que integren y analicen criticamente la evidencia disponible. La
transformacion digital se ha posicionado como un elemento clave para fortalecer la
competitividad y la sostenibilidad de las empresas en un contexto caracterizado por la
innovacién permanente y las crecientes exigencias del mercado (Bonilla-Travez et al.,
2026).

En este contexto, el objetivo general de la presente investigacion es analizar la evidencia
cientifica sobre la integracién de la robdtica educativa y su influencia en el desarrollo de
la creatividad en la primera infancia, mediante una revision bibliografica sistematica con
enfoque cualitativo. Como objetivos especificos se plantean: identificar los enfoques
metodoldgicos utilizados en la implementacion de la robdtica educativa; analizar sus
efectos en el desarrollo de la creatividad; y sistematizar las principales tendencias de la
literatura cientifica en este campo.

2. Materiales y Métodos
2.1. Diseiio y tipo de investigaciéon

La presente investigacion se desarrolld bajo un enfoque cualitativo, mediante una
revision bibliografica sistematica (RBS), orientada a analizar la evidencia cientifica sobre
la integracion de la robética educativa en el desarrollo de la creatividad en la primera
infancia. El estudio se enmarcé en un disefio no experimental, de tipo descriptivo-
analitico, ya que se centré en la recopilacién, organizacion y analisis critico de
informacion proveniente de fuentes cientificas primarias (Page et al., 2022).

El enfoque cualitativo se justificd debido a la naturaleza interpretativa del estudio, que
buscd comprender tendencias, enfoques y resultados presentes en la literatura
cientifica, mas que cuantificar variables. Para garantizar la rigurosidad metodoldgica, se
aplicaron los lineamientos del modelo PRISMA 2020 (Preferred Reporting ltems for
Systematic Reviews and Meta-Analyses), ampliamente utilizado en revisiones
sistematicas por su capacidad para estructurar procesos de busqueda, seleccion y
analisis de estudios (Page et al., 2021).

2.2. Estrategia de busqueda

La busqueda de informacién se realizdé en bases de datos cientificas indexadas, entre
ellas: Scopus, Web of Science, Scielo, ERIC y Google Scholar. Se emplearon palabras
clave en espafol e inglés relacionadas con el objeto de estudio, tales como: robotica
educativa, educational robotics, creativity, early childhood, educacion inicial y tecnologia
educativa.
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La estrategia de busqueda se estructuré mediante operadores booleanos (AND, OR), lo
que permiti6 combinar términos y ampliar la cobertura de los resultados. La busqueda
se delimitd al periodo comprendido entre los afios 2020 y 2025, con el fin de garantizar
la actualidad y pertinencia de la evidencia cientifica analizada.

2.3. Criterios de inclusién y exclusiéon

Para la seleccién de los estudios se establecieron criterios de inclusion y exclusion, con
el propdsito de garantizar la calidad, pertinencia y coherencia de la informacién
analizada.

Criterios de inclusion:

. Articulos cientificos publicados entre 2020 y 2025

. Estudios relacionados con robdética educativa y creatividad

. Investigaciones enfocadas en educacion inicial o primera infancia
. Publicaciones en revistas indexadas y revisadas por pares

. Estudios con acceso a texto completo

Criterios de exclusion:

. Estudios duplicados

. Articulos sin revision por pares

. Investigaciones no relacionadas con el desarrollo de la creatividad
. Publicaciones incompletas o sin acceso al texto completo

2.4. Proceso de seleccion de estudios

El proceso de seleccion de articulos se realizé siguiendo las fases del modelo PRISMA
2020: identificacién, cribado, elegibilidad e inclusion.

En la fase de identificacion, se localizaron un total de 30 estudios a través de las bases
de datos seleccionadas. Posteriormente, en la fase de cribado, se eliminaron los
articulos duplicados (n = 5) y aquellos que no cumplian con los criterios establecidos,
quedando 25 registros para evaluacién inicial.

En la fase de elegibilidad, se realizé una revision detallada del texto completo de los
estudios, excluyéndose aquellos que no respondian al objetivo de la investigacién (n =
3). Finalmente, en la fase de inclusion, se seleccionaron 15 articulos cientificos, los
cuales fueron analizados en profundidad.
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Figura 1.
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INCLUSION

Estudios incluidos en la sintesis cualitativa (n = 15)

Nota: Elaborado por los autores
2.5. Técnicas de analisis de la informacion

Para el analisis de la informacion se utilizoé la técnica de analisis documental, la cual
permitié examinar de manera sistematica el contenido de los estudios seleccionados.
Asimismo, se aplicé un proceso de categorizacién tematica, mediante el cual se
identificaron patrones, tendencias y relaciones entre los diferentes enfoques abordados
en la literatura cientifica.

Los estudios fueron organizados en una matriz de analisis que incluyé variables como:
autor, afio, contexto, metodologia, resultados y conclusiones. Este procedimiento
permitié sintetizar la informacion de manera estructurada y facilitar su interpretacion en
la seccion de resultados.

2.6. Consideraciones éticas

La investigacion se desarrollé respetando los principios éticos relacionados con el uso
de informacion cientifica, garantizando la adecuada citacién de las fuentes consultadas
y evitando cualquier forma de plagio. Al tratarse de una revision bibliografica sistematica,
no se requirio la participacion directa de sujetos humanos, por lo que no fue necesario
el consentimiento informado. Sin embargo, se mantuvo el rigor académico en el manejo
y presentacion de la informacion.
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3. Resultados

Los estudios seleccionados fueron organizados en una matriz de analisis (Tabla 1), con
el proposito de sistematizar la informacion relevante de cada investigacién. En esta
matriz se consideraron variables como autor, afo, contexto, metodologia, resultados y
conclusiones, lo que permitio identificar tendencias en la produccion cientifica sobre la
integracion de la robodtica educativa en el desarrollo de la creatividad en la primera
infancia.

Como se presenta en la Tabla 1, los 15 estudios analizados evidencian una diversidad
de enfoques metodoldgicos, contextos de aplicacion y resultados, destacandose una
tendencia hacia el uso de metodologias activas y enfoques cualitativos en el estudio de
la robdtica educativa.

Tabla 1.

Matriz de analisis de estudios seleccionados

Conclusione

Autor Ano Contexto Metodologia Resultados s
Identificaron La robdtica
Ouyang & Xu 2024 Educacion .Rews[o.n tenden'c:{as en . |mpuI§a'
global sistematica robdtica innovacion
educativa educativa
Chaldi & Educacion Estudio Mejoras en La robotica
. 2021 . . aprendizaje favorece la
Mantzanidou inicial experimental ) S
activo participacion
Relacion entre La robotica
Gubenko et Educacion Estudio e potencia
2021 . . robdtica y )
al. tecnolégica tedrico . pensamiento
creatividad .
creativo
Tecnologia
Noh & Lee 2020 Edl.JcaC|.on CL.JaSI Increm.erlto en mgora
primaria experimental creatividad habilidades
cognitivas
Educacion Desarrollo de ?ggggg
Papadakis 2021 o Revision habilidades .
inicial I aprendizaje
cognitivas
temprano
. Robodtica
e . Mejora en
Anwar et al 2020 Educacion Revision ensamiento favorece
' STEM sistematica P . resolucion de
computacional
problemas
Desarrollo Aprender
Bers 2020 Ec.iucac!on EST[UdIO cree.ltlvo haciendo
infantil aplicado mediante fortalece
robotica creatividad
Robdtica
Jung & Won 2022 Educacion Metaanalisis Impacto p.o.smvo mejqra .
escolar en creatividad aprendizaje
significativo
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. Robdética
Beneficios en meiora
Benitti 2020 . Revision aprendizaje ) L
tecnoldgica comprension
STEM
conceptual
Rapti & Estudio Mejora en Robdtica
Sapounidis 2023 experimental pensamiento impulsa
P P divergente creatividad
o Formacion
Atman Usluet 5, Revision ~ Limitacionesen o e es
al. implementacion
clave
] , Robdética
Lopez- . Mejora en .
Estudio . requiere
Belmonte et 2022 : . - aprendizaje , .
latinoamericana  cuantitativo . integracion
al. activo o
pedagégica
Caballero- . . Tecnglogla
, Estudio Impacto positivo mejora
Gonzalezet 2020 . . . L
al latinoamericano mixto en creatividad procesos
' educativos
Necesidad
Zambrano et Estudio Limitaciones de
2023 » . . .
al. descriptivo tecnoldgicas innovacion
educativa
Cz?stro— Estudio Bajo uso de . Fglta .
Rodriguez et 2022 e e investigacion
analitico robotica ]
al. en el area

Nota: Elaborado por los autores a partir de la revision bibliografica sistematica.

Como se observa en la Tabla 1, la mayoria de los estudios analizados coinciden en que
la robdtica educativa tiene un impacto positivo en el desarrollo de la creatividad y el
pensamiento critico en la primera infancia. Asimismo, se evidencia una predominancia
de metodologias cualitativas y mixtas, asi como un enfoque orientado al aprendizaje
activo y experiencial. Sin embargo, también se identifican limitaciones relacionadas con
la implementacién tecnolégica y la formacion docente, especialmente en contextos
latinoamericanos, lo que sugiere la necesidad de fortalecer la investigacion y las
politicas educativas en este ambito.

3.1. Desarrollo de la creatividad en la primera infancia

Los estudios revisados reportan que la robética educativa se asocia con el desarrollo de
habilidades relacionadas con la creatividad, tales como el pensamiento divergente, la
generacion de ideas y la resolucion de problemas. En varios casos, se identifican
experiencias de aprendizaje en las que los estudiantes participan activamente en
procesos de exploracion y construccion del conocimiento.

Asimismo, se evidencia que el uso de recursos robéticos permite a los nifios interactuar
con entornos dinamicos de aprendizaje, en los cuales pueden experimentar, disefiar y
ejecutar soluciones, lo que contribuye al fortalecimiento de procesos creativos desde
edades tempranas.

3.2. Enfoques metodologicos en la implementacion de la robética educativa

En relacién con los enfoques metodologicos, se observa una predominancia de
metodologias activas, especialmente el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje
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experiencial y el trabajo colaborativo. Estos enfoques situan al estudiante como
protagonista del proceso educativo y favorecen la interaccién con el entorno de
aprendizaje.

Por otra parte, los estudios presentan diversidad en sus disefios metodoldgicos,
incluyendo investigaciones cualitativas, cuantitativas y mixtas. No obstante, existe una
mayor presencia de estudios cualitativos orientados a comprender los procesos de
aprendizaje y las experiencias educativas asociadas a la robdtica.

3.3. Impacto educativo de la robética en contextos de aprendizaje

En cuanto al impacto educativo, los estudios analizados reportan efectos positivos en
variables como la motivacion, el interés por el aprendizaje y la participacion activa de
los estudiantes. Asimismo, se identifican beneficios en el desarrollo de habilidades
cognitivas y socioemocionales asociadas a la creatividad.

Sin embargo, también se registran limitaciones en la implementacion de la robdtica
educativa, particularmente en contextos con restricciones tecnoldgicas y formativas.
Entre estas se incluyen la disponibilidad de recursos, la capacitacion docente y la
integracion curricular, factores que condicionan la aplicacion efectiva de estas
estrategias.

4. Discusion

Los hallazgos de la presente revision bibliografica sistematica evidencian que la robética
educativa se configura como una estrategia pedagégica relevante para el desarrollo de
la creatividad en la primera infancia. Estos resultados son consistentes con lo planteado
por Papadakis (2021) y Anwar et al. (2020), quienes destacan que la integracion de
entornos tecnolégicos favorece el aprendizaje activo y la resolucion de problemas. En
este sentido, la evidencia analizada sugiere que la robdtica educativa contribuye al
desarrollo de habilidades creativas al promover la participacién activa del estudiante en
el proceso de aprendizaje.

De manera complementaria, los resultados coinciden con lo expuesto por Bers (2020) y
Jung y Won (2022), quienes sefalan que la interaccion con herramientas tecnoldgicas
permite fortalecer no solo habilidades técnicas, sino también procesos cognitivos
complejos como la creatividad y el pensamiento divergente. Sin embargo, estos
hallazgos deben interpretarse con cautela, ya que la efectividad de la roboética educativa
depende en gran medida del contexto en el que se implementa y de la mediacién
pedagdgica que acompafia su uso.

En relacion con los enfoques metodolégicos, los resultados confirman lo planteado por
Lopez-Belmonte et al. (2022) y Atman Uslu et al. (2022), quienes sostienen que la
implementacion de metodologias activas es un factor determinante para potenciar el
impacto de la robotica educativa. En este sentido, la evidencia sugiere que la tecnologia,
por si sola, no garantiza el desarrollo de la creatividad, sino que requiere una adecuada
integracion didactica y una formacién docente orientada a la innovacién educativa.

Por otra parte, en el contexto latinoamericano y ecuatoriano, los resultados evidencian
limitaciones similares a las reportadas por Caballero-Gonzalez et al. (2020) y Zambrano
et al. (2023), quienes identifican barreras relacionadas con la infraestructura
tecnoldgica, la formacion docente y la disponibilidad de recursos. Estas condiciones
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influyen directamente en la implementacién de la robética educativa y limitan su impacto
en el desarrollo de la creatividad, lo que pone de manifiesto la necesidad de fortalecer
las politicas educativas en estos contextos.

No obstante, algunos estudios advierten que el impacto de la robdtica educativa puede
ser limitado cuando no existe un disefio pedagdgico adecuado. En este sentido, Yang
et al. (2020) sefialan que el desarrollo de la creatividad depende de las practicas
docentes, mientras que Schina et al. (2021) destacan la importancia de la formacién
docente en robdtica educativa. Estos planteamientos permiten establecer que la
tecnologia no constituye una solucion automatica, sino que su efectividad esta
condicionada por factores pedagdgicos y contextuales.

Asimismo, es importante considerar que los resultados de las investigaciones
analizadas presentan una alta heterogeneidad en términos metodoldgicos, contextuales
y de resultados. Como sefialan Page et al. (2021), esta diversidad limita la
comparabilidad entre estudios y dificulta la generalizacion de los hallazgos. Ademas, la
mayoria de los estudios se desarrollan en contextos internacionales, lo que restringe su
aplicabilidad a realidades latinoamericanas y ecuatorianas.

En este sentido, una de las principales limitaciones de la presente investigacion radica
en su naturaleza de revision bibliografica, lo que implica dependencia de la calidad,
disponibilidad y caracteristicas de los estudios seleccionados. Asimismo, la delimitacion
temporal (2020—-2025) y el numero de estudios incluidos pueden restringir el alcance de
los resultados. A pesar de estas limitaciones, la revisién permite identificar tendencias
relevantes y aportar una vision integrada del estado actual del conocimiento sobre la
robética educativa y su relacion con la creatividad.

5. Conclusiones

La presente revisidn bibliografica sistematica permitié analizar de manera integrada la
evidencia cientifica sobre la influencia de la robdtica educativa en el desarrollo de la
creatividad en la primera infancia, evidenciando que esta constituye una estrategia
pedagogica con alto potencial para fortalecer habilidades cognitivas y creativas en
contextos educativos contemporaneos.

En relacion con el objetivo de identificar los enfoques metodolégicos, se concluye que
la implementacion de la robdtica educativa se sustenta principalmente en metodologias
activas, tales como el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje experiencial y el
aprendizaje colaborativo, las cuales favorecen la participacion activa del estudiante y la
construccion significativa del conocimiento.

Respecto al analisis de sus efectos en la creatividad, se concluye que la robdtica
educativa contribuye al desarrollo del pensamiento divergente, la resolucion de
problemas y la generacion de ideas innovadoras. No obstante, su impacto no depende
exclusivamente del uso de la tecnologia, sino de la manera en que esta es integrada en
el proceso pedagoégico, siendo la mediacion docente y el disefio didactico factores
determinantes. En cuanto a la sistematizacion de tendencias en la literatura cientifica,
se identificé un creciente interés por la incorporacion de la robdtica en la educacion
inicial, asi como una predominancia de enfoques cualitativos en su estudio. Sin
embargo, también se evidencian limitaciones importantes, como la heterogeneidad
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metodolégica, la escasez de investigaciones en contextos latinoamericanos y la limitada
produccion cientifica en el ambito ecuatoriano.

En sintesis, la robdtica educativa representa una herramienta con alto potencial para el
desarrollo de la creatividad en la primera infancia; sin embargo, su efectividad esta
condicionada por factores pedagdgicos, tecnoldgicos y contextuales. En este sentido,
se considera fundamental fortalecer la formacién docente, garantizar el acceso a
recursos tecnoldgicos y promover investigaciones contextualizadas que permitan
consolidar evidencia cientifica en entornos locales.
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