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Resumen: La Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) se ha consolidado como un eje
fundamental dentro de la investigacion cientifica global, especialimente desde la adopcion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en 2015. Este estudio tuvo como objetivo analizar la
evolucién anual de la produccion cientifica en EDS entre 2011 y 2025, utilizando un enfoque
bibliométrico. Para ello, se extrajeron y analizaron 5.000 documentos de la base de datos Scopus
mediante el uso del paquete bibliometrix en RStudio, evaluando variables como crecimiento anual,
citas promedio, palabras clave, fuentes de publicacién, redes de co-citacion y distribucién geografica.
Los resultados revelaron un crecimiento sostenido desde 2011, con un punto de inflexion en 2019, una
alta colaboracién internacional, y una concentracion tematica en educacién superior, curriculo y
competencias para la sostenibilidad. Las revistas mas productivas fueron Sustainability y International
Journal of Sustainability in Higher Education. Se identificaron documentos clave, clisteres tematicos y
autores influyentes. Se concluye que la EDS representa un campo maduro, diverso y en expansion,
con implicaciones relevantes para la transformacién educativa, aunque persisten desafios
relacionados con la inclusién tematica y geografica en la produccion cientifica.

Palabras clave: Educacion para el desarrollo sostenible; Bibliometria; sostenibilidad; Analisis de co-
citacion; Scopus

Abstract: Education for Sustainable Development (ESD) has become a key pillar of global scientific
research, especially after the adoption of the Sustainable Development Goals (SDGs) in 2015. This
study aimed to analyze the annual growth of scientific production in ESD between 2011 and 2025
through a bibliometric approach. A total of 5,000 documents were retrieved from the Scopus database
and analyzed using the bibliometrix package in RStudio, examining indicators such as annual output,
average citations, keywords, publication sources, co-citation networks, and geographic distribution.
The results revealed sustained growth since 2011, with a turning point in 2019, strong international
collaboration, and thematic concentration in higher education, curriculum, and sustainability
competencies. The most productive journals were Sustainability and the International Journal of
Sustainability in Higher Education. Key documents, thematic clusters, and influential authors were
identified. It is concluded that ESD represents a mature, diverse, and expanding field with significant
implications for educational transformation, although challenges remain regarding thematic
inclusiveness and geographic equity in scientific output.

Keywords: Education for sustainable development; bibliometrics; sustainability; co-citation analysis;
Scopus.
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1. Introduccién

La Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) ha ganado protagonismo en la
literatura académica en la ultima década, sobre todo tras la adopcion de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) en 2015. Numerosos estudios bibliométricos han
evidenciado un crecimiento sostenido de la produccién cientifica en este campo desde
aproximadamente 2018 (Tafese & Kopp, 2025)

Tafese y Kopp (2025) examinaron publicaciones entre 1990 y 2023 en el ambito de la
educacion superior vinculada a los ODS, identificando un notable incremento desde
2018, un pico en 2022 y un descenso en 2023 (1 013 articulos seleccionados de 2 221
iniciales). Se destacaron como paises lideres China, Espafia y Alemania, mientras que
los temas ambientales y econdmicos fueron predominantes sobre la dimension social
de la sostenibilidad

Del mismo modo, Kusumaningrum et al. (2023) realizaron un estudio bibliométrico entre
2019 y 2023 con datos de Scopus, identificando 3 247 articulos cuyos resultados finales
se redujeron a un subconjunto representativo. El autor mas productivo fue Gericke, con
tendencias agrupadas en cinco grandes clusteres tematicos: aprendizaje, politicas
educativas, practicas docentes, competencias continuas y evaluacién continua.

También en 2024, Umar et al. aplicaron analisis bibliométrico combinando Scopus, Web
of Science y EBSCOhost sobre 263 articulos, utilizando R-Biblioshiny y VOSviewer.
Confirmaron un aumento de la produccion a partir del 2017 con predominio de
publicaciones desde Europa y EE. UU., y autores como Leal Filho y Wals entre los mas
citados.

Finalmente, Roncevic (2025) explord la ESD con enfoque inclusivo, destacando que la
mayor parte de la investigacion proviene del Norte global y subrayando la necesidad de
mayor aportacion desde el Sur global y ambitos como la justicia climatica y discapacidad

Tematicamente, los estudios recientes se centran en el aprendizaje, politicas
educativas, pedagogia practica, competencias sostenibles y evaluacién continua. Las
dimensiones ambiental y econdmica predominaron sobre la social, lo que coincide con
las tendencias identificadas en estudios recientes (Kusumaningrum et al., 2023; Umar
et al., 2024).

También se observd una creciente atencion a enfoques inclusivos, justicia climatica y
acceso equitativo a EDS, aunque estas perspectivas siguen subrepresentadas,
especialmente en investigaciones provenientes del Sur global (Roncevic, 2025).

En concordancia con la literatura, este anadlisis parcial anticipa que la EDS seguira
siendo un campo dinamico y diversificado, con expansién geografica y tematica, aunque
persistira la necesidad de integrar la dimensién social y ampliar la representatividad
global.

El presente articulo tiene como objetivo analizar bibliométricamente la produccion
cientifica anual en EDS entre 2011 y 2024, identificando patrones de crecimiento,
colaboracion internacional, fuentes de publicacién, palabras clave, redes tematicas y
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geograficas, comparando hallazgos con literatura reciente publicada en los ultimos cinco
afios.

2. Materiales y Métodos

El presente estudio empled un enfoque cuantitativo y documental, con un disefio no
experimental y nivel descriptivo, orientado al analisis bibliométrico de la produccién
cientifica relacionada con la Educacién para el Desarrollo Sostenible (EDS) durante el
periodo 2011-2025. La investigacién se realizé utilizando bases de datos académicas
reconocidas y herramientas estadisticas especializadas para el mapeo y analisis de la
literatura cientifica.

2.1. Recoleccion y depuracion de datos

Los datos fueron obtenidos de la base de datos Scopus, mediante una busqueda
avanzada realizada en julio de 2025, utilizando como ecuacion de busqueda las
palabras clave “education for sustainable development”, “ESD”, y “sustainability” en el
titulo, resumen o palabras clave de los documentos. La busqueda se limitd a
documentos de tipo article y review article, escritos en inglés o espafiol.

Se extrajeron un total de 5.000 registros en formato BibTeX, los cuales fueron
importados y depurados utilizando el paquete bibliometrix (Aria & Cuccurullo, 2017) en
el entorno estadistico RStudio, versién 2023.12.1. Durante la fase de depuracion, se
eliminaron duplicados, documentos sin autores, y aquellos que no estaban relacionados
directamente con la tematica educativa o de sostenibilidad.

2.2. Procesamiento y andlisis bibliométrico
El analisis bibliométrico fue realizado en tres fases:

Analisis descriptivo donde se calcularon indicadores basicos de productividad cientifica,
tales como numero de documentos por afio, promedio de citas por articulo, fuentes de
publicacion mas productivas, y autores con mayor volumen de publicaciones.

Analisis de co-ocurrencia y co-citacién donde se construyeron mapas de redes
semanticas utilizando los comandos biblioNetwork() y networkPlot() del paquete
bibliometrix, para representar la co-ocurrencia de palabras clave, la colaboracion entre
autores e instituciones, y las redes de co-citacion entre documentos clave.

Visualizacién de datos donde las figuras y mapas se generaron utilizando tanto
bibliometrix como el complemento Biblioshiny, lo que permitid una exploracion visual
interactiva de los resultados. También se utilizaron herramientas como VOSviewer para
validar y ampliar los clusteres tematicos.

2.3. Aspectos éticos y validez

Dado que se trata de un estudio bibliométrico basado en informacion secundaria y de
acceso publico, no se requirié aprobacion por parte de un comité de ética. Se garantizé
la integridad y transparencia del analisis mediante la replicabilidad de los scripts
utilizados en R Studio, disponibles bajo solicitud.
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3. Resultados

Los resultados del analisis bibliométrico ofrecen una vision integral de la evolucion de la
produccion cientifica sobre Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) durante el
periodo 2011-2025. Las siguientes cifras e indicadores presentan las principales
tendencias en el crecimiento de las publicaciones, el impacto de las citas, los patrones
de autoria y las estructuras tematicas. Esta seccidén integra tanto resultados
cuantitativos, como las tasas de crecimiento anual y los promedios de citaciéon, como
perspectivas cualitativas derivadas de redes de coocurrencia y co-citacion, lo que en
conjunto permite una comprension detallada del desarrollo intelectual y tematico del
campo.

Figura 1.

Crecimiento anual de la produccioén cientifica en educaciéon para el desarrollo
sostenible (2011-2025).
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Nota. Los datos fueron obtenidos a través de la base de datos de scopus.

El analisis de la produccion cientifica anual sobre Educaciéon para el Desarrollo
Sostenible entre 2011 y 2025 revela una tendencia al alza constante. De 2011 a 2016,
el numero de publicaciones crecié moderadamente, pasando de menos de cien articulos
a alrededor de doscientos. Esta etapa representa la consolidacion inicial del tema dentro
de la agenda académica internacional.

Entre 2017 y 2020, el crecimiento se hizo mas pronunciado, superando los cuatrocientos
articulos anuales al final del periodo. La curva refleja un aumento significativo en el
interés por la investigacién, con un incremento constante en las contribuciones de
diversas regiones e instituciones que posicionaron el campo como un area de estudio
clave.

El punto mas alto se alcanzé en 2024, con cerca de ochocientas publicaciones,
marcando el nivel maximo de produccion en el periodo analizado. En 2025, el numero
disminuyé a alrededor de quinientos, aunque esta disminucion se explica por la
naturaleza parcial de los datos, ya que muchos articulos aun estan en proceso de ser
indexados.
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Figura 2.

Citas promedio anuales en la investigacion sobre educacion para el desarrollo
sostenible (2011-2025).
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Nota. Los datos fueron obtenidos a través de la base de datos de scopus.

El analisis de la figura 2, de las citas promedio anuales muestra un incremento
progresivo entre 2011 y 2020. Durante los primeros anos, los valores fluctuaron entre
dos y tres citaciones por articulo, lo que refleja un impacto estable pero moderado de
las publicaciones en el campo.

A partir de 2017 se observé un crecimiento mas pronunciado, alcanzando su punto
maximo en 2020 con cerca de cuatro citas por articulo. Esta etapa corresponde al
momento de mayor visibilidad y reconocimiento de la investigacion producida en
Educacion para el Desarrollo Sostenible.

Después de 2021, la curva indica una disminucion continua en el nimero promedio de
citas, descendiendo a menos de una cita por articulo en 2025. Esta disminucién esta
asociada a la proximidad temporal de las publicaciones, ya que las obras publicadas
recientemente generalmente requieren mas tiempo para acumular citas.
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Figura 3.

Anadlisis descriptivo general de la produccion cientifica en educaciéon para el
desarrollo sostenible (2011-2025).
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El analisis descriptivo de la produccion cientifica entre 2011 y 2025 reporta un total de
5.000 documentos distribuidos en 1.408 fuentes, con una tasa de crecimiento anual del
12,52%. Estos valores ponen de manifiesto una expansion progresiva del campo
durante el periodo estudiado.

Se registra la participacion de 14.003 autores, con un promedio de 3,8 coautores por
articulo, lo que indica una fuerte tendencia al trabajo colaborativo. Solo se produjeron
676 documentos de forma individual, mientras que el 20,26% de las publicaciones
implicaron la coautoria internacional, lo que demuestra una creciente interconexion
global.

En cuanto al impacto, los documentos acumularon 214.383 referencias y alcanzaron
una media de 16,62 citas por publicacion. La literatura analizada muestra una edad
promedio de 4,63 afios, lo que refleja una produccién relativamente reciente pero ya
madura. Ademas, la presencia de 11.177 palabras clave unicas indica una amplia
diversidad tematica en la Educacion para el Desarrollo Sostenible.

Figura 4.
Analisis de las revistas mas productivas en educacion para el desarrollo
sostenible.
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El analisis de las revistas mas productivas en el campo de la Educacién para el
Desarrollo Sostenible muestra una clara concentracion de publicaciones en unas pocas
fuentes. La revista Sustainability (Suiza) destaca con 819 documentos, lo que la
convierte en el principal canal de difusion cientifica sobre este tema.

En segundo lugar, la Revista Internacional de Sostenibilidad en la Educacion Superior
cuenta con 326 publicaciones, seguida de Environmental Education Research con 242
articulos. Estas revistas se centran especificamente en la educacion y la sostenibilidad,
consolidandose como referentes en el area.

Otras fuentes relevantes incluyen el Journal of Cleaner Production (109 documentos),
el Journal of Teacher Education for Sustainability (86), Cogent Education (85) y
Education Sciences (72). Ademas, revistas periféricas como Surgical Endoscopy,
Gastrointestinal Endoscopy y el Chinese Journal of Digestive Endoscopy aparecen con
contribuciones menores, probablemente relacionadas con enfoques interdisciplinarios.

Figura 5.

Analisis semantico mediante nube de palabras clave en educacion para el
desarrollo sostenible.
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El analisis semantico a través de la nube de palabras destaca la educacion para el
desarrollo sostenible como el término mas recurrente, situado en el centro y con mayor
tamafno. Esto refleja su papel como concepto principal en la produccién académica del
campo. Términos estrechamente relacionados, como desarrollo sostenible y
sostenibilidad, también aparecen de forma destacada, lo que confirma su importancia
en la estructura tematica.

En un segundo nivel de frecuencia, destacan términos como educacion superior,
ensefianza, aprendizaje, curriculo y estudiante, lo que indica un fuerte enfoque en los
procesos educativos y la incorporacion de los principios de sostenibilidad en la
formacioén académica. Estas palabras ponen de manifiesto el papel fundamental de las
universidades y las metodologias de ensefianza en la promocion del desarrollo
sostenible.
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La presencia de términos menos relacionados, como expresiones clinicas o meédicas,
sugiere la inclusién de documentos de otras disciplinas donde el concepto de
“‘educacion” se aplica en contextos diferentes. Este fendmeno genera ruido tematico,
pero también evidencia el amplio alcance del término en entornos de investigacion
multidisciplinarios.

Figura 6.

Analisis de coocurrencia de palabras clave: estructura tematica del campo.
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La red de coocurrencia de palabras clave presenta dos clusteres principales. El grupo
azul agrupa los conceptos centrales de la Educacion para el Desarrollo Sostenible, con
términos clave como desarrollo sostenible, sostenibilidad, educaciéon superior,
ensefanza y aprendizaje. Este cluster refleja el eje tematico del campo, fuertemente
ligado a la educacion y la sostenibilidad.

El cluster rojo, por otro lado, contiene términos asociados con contextos médicos y
clinicos, tales como humano, masculino, femenino y diseccién submucosa endoscopica.
Estos términos no se corresponden directamente con el campo de la educacién para la
sostenibilidad, pero aparecen como ruido tematico dentro de los datos bibliograficos.
En general, la figura muestra un contraste entre el enfoque central en la sostenibilidad
educativa y la presencia de términos no relacionados, lo que enfatiza la importancia del
analisis de la coocurrencia de palabras clave para identificar la estructura teméatica real
del campo.
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Figura 7.

Red de co-citacion de documentos clave en educacion para el desarrollo
sostenible.
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La Figura 7, muestra la red de co-citacion en el campo de la Educacion para el Desarrollo
Sostenible. En el centro aparece el documento principal que conecta los diferentes
grupos.

El cluster verde agrupa informes internacionales y documentos de politica que
establecen el marco para la sostenibilidad en la educacion. El cluster rojo incluye
trabajos centrados en enfoques pedagdgicos y el desarrollo de competencias para la
sostenibilidad. El grupo azul retne los fundamentos tedricos vy filosoéficos que sustentan
la educacion critica y transformadora.

En general, la figura destaca tres pilares principales: las politicas, los modelos
pedagogicos y las bases tedricas, que en conjunto estructuran el campo intelectual de
la EDS (Educacién para el Desarrollo Sostenible).

4. Discusion

Los hallazgos revelan un crecimiento sostenido y global de la produccién cientifica
relacionada con la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS), fuertemente
influenciada por la Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
particularmente el Obijetivo 4.7. Esta tendencia concuerda con la UNESCO (2020), que
destaca el papel fundamental de la educacién en la construccién de sociedades
resilientes y sostenibles.

El analisis de las citas indica que el campo alcanz6 su mayor impacto entre 2019 y 2020,
con un promedio de mas de cuatro citas por articulo. La posterior disminucién en las
tasas de citacion puede explicarse por dos factores principales: el aumento significativo
en el volumen de publicaciones, que diluye el impacto por articulo, y el retraso temporal
natural necesario para que las obras recientemente publicadas acumulen citas. Este
comportamiento no debe interpretarse como una pérdida de relevancia, sino mas bien
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como un proceso de maduracion del campo, una dinamica observada frecuentemente
en estudios bibliométricos (Garcia et al., 2021).

El alto porcentaje de colaboracion internacional (20,26%) y la predominancia de
publicaciones con multiples autores reflejan la globalizaciéon del conocimiento en materia
de sostenibilidad. Este patron confirma la evidencia previa de una participacién cada vez
mayor de instituciones académicas de América Latina y Asia, lo que indica una
democratizacién de la produccion cientifica en este ambito (Vladimirova & Le Blanc,
2016; Kioupi & Voulvoulis, 2019).

En cuanto a las fuentes de publicacion, la fuerte concentracién en revistas
especializadas como Sustainability (Suiza) demuestra la consolidacion de canales
especificos para la difusion, mientras que la creciente diversificacion en medios
multidisciplinarios amplia el alcance y el impacto de la investigacién en EDS.

Los analisis semanticos y de coocurrencia muestran que el campo esta dominado por
conceptos asociados a la pedagogia, el disefio curricular y las competencias de
sostenibilidad, pero también revelaron la presencia de términos clinicos no relacionados
con el enfoque principal de la EDS. Este tipo de ruido bibliografico subraya la
importancia metodoldgica de aplicar filtros tematicos y procedimientos de depuracion
del corpus, tal y como se recomienda en la investigacién bibliométrica (Aria &
Cuccurullo, 2017).

Finalmente, la red de co-citaciones destaca la centralidad de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible (Naciones Unidas, 2015) como nucleo intelectual del campo. En
torno a esta referencia, documentos institucionales como el Informe Brundtland (WCED,
1987) y la Hoja de Ruta de la UNESCO para la EDS (2020) proporcionan el marco
politico que guia las practicas educativas. Simultaneamente, los enfoques pedagdgicos
de Rieckmann (2017), Wiek, Withycombe y Redman (2011), y Barth et al. (2007)
contribuyen a la operacionalizacién de las competencias para la sostenibilidad.

De manera complementaria, las contribuciones teéricas de Paulo Freire (1970), Jack
Mezirow (1991) y David Kolb (1984) establecen la base filoséfica y emancipadora de la
EDS, posicionandola como una practica transformadora que conecta la pedagogia
critica con el desarrollo de la ciudadania global y la accion sostenible.

El debate confirma que la Educacién para el Desarrollo Sostenible se ha consolidado
como un campo dinamico y multidisciplinario, caracterizado por la colaboracion
internacional, la diversificacion tematica y unas soélidas bases intelectuales arraigadas
tanto en los marcos de politica global como en las teorias educativas criticas.

5. Conclusiones

El analisis bibliométrico realizado permitié evidenciar un crecimiento sostenido de la
produccion cientifica sobre Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) entre 2011 y
2024, con un punto de inflexién en 2019, coincidiendo con el impulso global de la Agenda
2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. La reduccién observada en 2025
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responde a la naturaleza parcial de los datos disponibles, dado que muchos documentos
aun no han sido indexados completamente.

Los resultados muestran que la investigacion en EDS se ha consolidado como un campo
multidisciplinario, dindmico y en expansion, caracterizado por una alta colaboracion
entre autores e instituciones, asi como por una creciente internacionalizacion. Se
identificaron como principales paises productores a China, Estados Unidos, Espafia y
Alemania, mientras que revistas como Sustainability y International Journal of
Sustainability in Higher Education lideraron en volumen de publicaciones.

Desde una perspectiva tematica, las palabras clave analizadas revelan una orientacion
hacia la educacion superior, el curriculo, la formacion docente y el aprendizaje para la
sostenibilidad. Ademas, las redes de co-citacién identificaron documentos fundacionales
y enfoques tedricos clave, como el aprendizaje transformador, las competencias para la
sostenibilidad y la pedagogia critica.

Se concluye que, si bien la EDS ha alcanzado una madurez académica considerable,
persisten desafios en cuanto a la integracion de enfoques inclusivos, la representacién
de paises del Sur Global y la consolidacion de agendas investigativas centradas en
justicia climatica, ciudadania global y equidad educativa.
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